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^TIH'f ^-yco =5r < t k £ G£ < 

3 0 . Sa b b b 14 T A & t Hn^yrA?^ hoc a/Pit^ftl . 5± 0 *> /h 3 
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-f T»*-£tf«JK»Tflfi*#ftffl*i«. 
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# » m a » a x i± » ^ co # ft ffl ^ « t l t & v * cd ffi a m t * m * ^ n tt ^ 

Si^StFa^fyr^M 1 tltS „ % (4 , It, e» H B tt^I*tFn^ 
y 7 ^ 1 ^ I ^ fflS t t ^ ^ C t ffl B H H f * X 7 i - 1 ft^ft « ^« 

c n -r h . 

ijyi^fily^AB, SI ffl ft ( a # . ft * , mJ^i~ * fl-m&l/m.^-IS ) fflitf 

- h ;p -9- -f X - to IS A tt ^ & U y IS # A- v ^ A f & A> ft T £ . L *» L . # 5 * 
5 A CO ffl Eg (4 , C a/Pff it 1 . 6 7 £ * "T & S ffl fcj =&• It ^ ft S^r A 14 t F 
n^y7ANltfcKa u (PO,) „ (OH) 2 fc it -> X , IStl^ot 

Ca 8 . 3 (P0 4 ) 4 . 3 (HP0 4 , C O 3 ) i,j (OH, C O 3 ) 0 , 3 , 

# 5 * 7 ;p co # ft ^ * ttr (4 , ± tc , =icopo 4 3-^ytft^f,ftKo 3 2- 
^>HPo 4 3-coj; 3*7l-fty^ffSti>;tt is. HPo 4 3-^>co 3 2--f 

*ytJ:5I»a, Ca/Pjfcc93£ft££t,iFtfr^#<9*J9rfcjSt , tl. 5 0 

— 1. 70cO|B|l|t : 5rDff-g)Ca/Pl:tSr^tSo C a / P It f4 , -g- CD 3D gt CO PS 
ttl^tSO^taT'l) 0 , £ CO £ £ {4 , # ** * < & £ @ s hg«I 
# * A -r l co # A M m T i> & £ b * * * 4 . 

#s *9/K*>Wjetf>»*Jt*ftt££&«tf>ii. -t y e A -9- -r x a y *s a ft ^ n 
=Sr tt « k ft tc c a / p Jt -c h h . * L t . tlfllli. 5*5;HftJRtt*IIB ( tt * 
Ml ) *$*?^«£ttMI]fi ( if* * *E Ife ) tJ:oT^@e^^S-^offlM««^ 

s ft s £ b frh , i ^- y fvcommmmwut . £ ft ^ co *n n *s s co s co « # * ft if 
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n * » ffi * ( ?e «£ o # ) iz # o ft m. * & ft as <o m m * 0 » -r & ; t *» -r- § & 

Wt&Stliiu, - JR - JB * % & Hi b h h If >f X * W "t * IS B B B JB A # , # + co g 

1 ) b F n * is T 9 4 hoJ:3fcft^«(=£*IJ^Wj*-&L*»4^£T*4 ; ( 

2 ) 9 tt £ , £ * i # co # # * cT) 0 0 tc m m -t h £ T . 3ti»(:i>og^ 
CLTK/'cfeC, «^±coffi£tt£&£*IJ£1i;i§^#-C$>S ; (3) « # co 
g # co # # ^ * co b HnJfy7AM ICH^tit^SJ: 5t, (ft JR £ «T It fc: ■* 
& ft C . « ft JB AS iz -t ^ t V h & : &X/ ( 4 ) # j£ IB fl- * MB JB £■ 3 0 it -f £ 

^SStfr^ i tlS^Ii LU. (Bone Morphogenetic Pr 
ote i n s « j; 3 ^ ) #M1t * > 9 9<n ii k A, Ziif&VkWL&'e 3> *) * # » £ 

£ ft h co m f¥ co m Hit li . Ca/PiL IS B B B -9" 4 x\ tg B B B IS . # fL « , * K . Sfe 

i: # T £ & . 

t£ 3ft K ffi ( — a — 3 — ^ s Karger Pub. Co. , Calcium 
Phosphates in Oral Biology and Medic 
ine s 199 1ti5tULeGeros R. Z. ) f* , b H CJ^f y 7^"? 
h co ft is a 14 JB IB #\ »««feiR<oafc:SfV^iaj« (8 0 0' - 1 2 0 0 ^0) X' M $s 

S^nyggt, Ca/Pff Jtl . 6 7 ^ ft S fiftt tfllW^r t 1' a Jf 
yr^^U^ttl. * co J; ^ iflr A US A tt b b" a 3r T -4 V \± . TB * M 
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Wt fc i -? T IX -> X it h h tc -f , If fits* L<2r^gfcJ*JW(c*>fcSJ(BIBIlS« 

«£ * & If (2 , K t . b I'nJfyTA-^O^^ A ft U V St t} )V is *7 A R flc 

T a - f - « , % « T & < Hp o Hi B B 9 ft t Fn^i/T^^-i h £ 

Const a n t z (i % * IH # ft |4 , 880, 6 1 0-f-KfcV>T,iffj«Jf:^ 

gif^tft^S. ft « , Constantzf|:^aB#ti5, 0 5 

i®*ffiffl-TS£tSrlB^LT^-l.* i \*ll!|frFJ^4, 88 0, 6 10#i:Rm£> 
fi^fflU>'St#rt'i'^i>.»«* I tRe3:ft.Tl*4. iaC^Tt, Const an 
t z ^ {i s Science (2 6 7 1, 1 7 9 6 - 9 I ( 1 9 9 5 if 3 H 2 4 0 
) ) \,Z H V* X , 'Jyl-iflly^Aliftl, <-j'-FiJ*;l/y')A*A7x 
- t . 7^7r-h'J^/l'y')A*^7i-hau t Il*^y')A^(Jyitb 

tittm? 4 b & & & z t zm^ Lti& , a t> ti tz u y as 77 ^ ^ j* m w a 

R a . BrownflL *1S1RSS^ 3 3, 2 2 1 # fc ^ T . t£ A ft 
'J^SZ^/ly^A (Ca/Ptt2. 0) tffitt'jyK^/t-^^Ais^RJtES^ 
4it**ftLTH4. L i ufli, *H#rFS 5 , 149, 3 6 8 ^l:JoV^t 

. >v is v j±utm & 7 ^>m&t z Rmz h z t zm^kLx ^ 

$ ^ £ £ h t i -5 X % $> ft tz m A ft J# HI CO b Fn^fyTA^ j h® #c £ £ t £ -ft 
?R)EJliLTU^ ^ A « 'J > S$ # ^ (Ca/PJtl . 5) £ R jE 
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0 *» o « m (0 # A « CO y y it # IV i/ *7 A (i H *»#Ji^attT*0*»o^RiStt 

fi! * js « tc *j tt & # B B B a « u y it # ^ 2" ^ a ft a «o i* - c7) a a « , # n a eo u 

> it * ;W ^ ? A £ , SfeStttFo^yTA-N Ift^l^ISg^iflSMT 
d & ,« H tt ft a <± . 41¥«*ttTtlftT?»tttiJ;!:*'fe 1 J& # ffl 
Pa 1 me rfl^ *I#ft54, 849, 1 9 3^fc*JV^t. Btt 

yyi$#/ux^AM£7jci£-fc#/^^AMfc, sj«si^iftci£< lt 

. #» B »ltFn^yrAH hit^fSJilt^J: 5tRJE§t4iM:J;-5 

A W » * * IS <" 1 12 A $ -tt *» o 7 0 0 * — 1 1 0 O-C^fl^fiffitiSLtSto 
tiUfeittCOtHnJfyr-'^O^itMS. B r o w n ti „ *IBIfi 
m fF £S 3 3 , 2 2 lftfcUt, #C'J VlH^yl/y^A (Ca/PJt2. 0) 
t^JPS^I»^ H %*fflt-Jiig'l4coyyig^;k^'7A^)|*liO^^<i;t-«i:S:M 

SiktfBiLt^*. SE C , B r o w n m U , f ^ J: 5 ^ifftf «®<?) 'J 
0*^y>>AOlSXIitt«^iSLTUiU„ Tunga, *B#rF$5, 0 
3 7. 6 3 9 f fctiViT. If^^B^I'J yl*;ly^A^-X 1J , tJSS 
*9/kfc'*-*fc»fcffifflfttfaffl'$-4£fct!l3SL"0>4. Tungli, S * <7) 

t is tt & # A a u v it * ^ *? a s- s a. - >r y if a s p <t r ffl * x a m k> « 

m ft a a u y m a iv ^ v a « , picasic, efttt7**y h pa^f 
r * -f htefti, i ti ii « x -t * iv & w $ * =y >v it -t & co iz w ffl f h h . 

Simkissti;, PCT/GB93/0 1 5 1 9KfeHT, Mg^yXIU" 

a*X7x-b^J:p^^ybb'^-&. ^ A a <r> 0 > it * )V i, A M & L X 
, £««*te»«-*-*c0fcffl^4;ifc£IittL"CV>*. ^Aa^/U^A-v 
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& W tp «c M & £ . W fc: , ffi v> iS JK T JB & 1" £ i fc ifi T i £ . ^^iz^mm.W&cr, 
„ S^tt^Ii, 7 * - h ^ -9" A X co ft B B B T * S flSc co # ft « *■ M m -t 4 & 9 

* % BJ§ co a S^j 14 , « eo ^ vS tt 5r # b b b « U > R A )V -7 A % R JE tt £0 # B B a « U 

M CB tt <0 # b b b If 'J > it # ^ ^ A S- S tt 1" £ fc ft 4 . 

* % BJI cO IS fc M CO a « (4 , SSfitt^I^t Kn^f y7A-^^ h £ ffi V* SI « ( * 

a <o 3 7tt) t & -t & - t ifi t % h r m ft co # B B 9 « y y st # >v i/ *? j* z m « 

h iZ h o 

*«W<0*t5-t-fLja±«OB«{±, a A iff IB =Sf U V-iS^^^^AM-^^Sr^tt-r 

J I) o 

*^bJcd-S6«-C{4, K JC5 'ft CO * |s A W U V il * )V 5s V A * f# £ 7J £ £ £ « 5 

. k m e co # si, « >j y is * ^ v >7 a (4 . ^ b b b e u y it * >v <y a s- # s 4 a t , 
*BH«B»rMv^4a"5« r # b b b « j 4 h m m i± , tt«#» H B isfiHt^i 
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•t h . ft St K IS II K # /h $ n m & ^ T # ft L T £> ± ^ i t jjd is nt s ti s # , % bj 
« ^ A * fi£ * co * . * co i 3 =3r IS b h b * (i . * j£ Us T & £ & tt ^ & =Sr t H n * 
^ T * >f b S 'J >lt^^^^A^fc^TFJrS£3!x&«-£coi^AffiJ; 0 i> ± S < 

" r is tt " fc ii . * m m * , * » m co # a « u y it * )v y v a t m co »j > it 

tf/i^^^fccoRjEtt^sacofcrffl^&o R JtB fi a . ij^K^/ki/^AXIiifl 
lb r o ^ - 9 - co # ft t tj n t # h h h » u y m A >v y *? a & 3 7 ttfcut 5^11 

J: 0 ffi ^ B# IB T" 5S it L . H Jt ft fc ft 1 - 5 B$ ft T" « it -ft Z. t & T S «. £ t £ 
tittS. R JES co ^ . R J£ co }1 JK . £j£L£±j£ft^%WttRt*S"Jcoj;3 
tTSHt^r-fb-^fllfcRJC^H&i i: £ s -C * £ £ i: (i , IS bj§ co R J£ ft A C P co f# tt * 

^ -r t> o t- * & o 

mm iom commit . ft a s m tt s- *j> & < 1 & 9 o%tt^-?3 7 *c co * * -c r 

~ *^ 6 0 * ft T" « it -t %> i t * W tt t £ R Jfc CO ft A * ij y g? ^ ^ ^ A £ # 
O . % Ji . 4 , ^ ft fl ij > n ^ ;U is V A tfO * - # * - h T P - fig ^ £ . 7 1 

«fc o T # <b ix S R JtE ft co ft B B B « 'J y It % IV is V A fc # tf . 36 hjj t± . » 3E (c, 

« U V K ^ A- y fj A co It L ^ t" ^ % * , S»^i»«LT^X«Xli^-A- 

-«M4fti:t5ikfcJ:-5T»< liti-jtiUS, R jfi co ft B B H « U y 

o 3 7 °C CO 7K 43 T' ~ U > It ~ * /l' Is V A t co m ^ m t L T l : ltllLfc* 

ffi co SO co m m ~C it . » bj to R jsG tt co ^ A H U y m * )V y >7 a £ m ~ co v y it 
« 4 . IS^cOU>'itX?^y'7AtRmttcO# H 3 B « l Jy B t^/l'y'7Ai;Sr. bH 

yr ^9 4 v^tu ym^ )vy^7 ^m^^TWi^-t h , 
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mWtDMcDMMTIZ . ft B J to R JtE tt to # H B B ft U >l^iy^Aj7nt-^- 

n * - 9 — S4 , KlEtt^^Hf 'J yl*;ly^A^ h 1'n^yTA^-f Ftt'J> 

ft m <^ so to si & u , asfwtH7 dc^taD«xi@{ifia^fltse B B B tt^ 

26* (126° , 28. 5° , 32° RTf 3 3 * tCJE^t— ?£*tfXJ6|!|$feiS 
*t-S*SHtt^^=3rb Hnif^r^M h£l^tfi&iR«&iiHtfflft4ti>#tf, 
ft W It . 56 fc . 9«yhftWrt9IffifcA*i.fclRfc. f ftffllf «'>^ < t i 1 0 0 
mg. jffiL<li3 OOmg^Rffitf. l;«rJi&rt"C^T-*-*£i:**f«i:-tf-* 

® JR tg 3r if ft ffl ft « (4 . 5g(C # B B H f l Jyl*/Py^At$l*X7i-b 
t & a#«t»TRBS-y:4 i H^ilt^lC, R JES K ft i4 » 2 2 °C is V"> T 
6 0 # «t "J (, £ V> H# CO (~ « -ft L , -3 R jCB M & ft (4 3 7 °C t ^ X ft 1 0 — 
ft60#Hrtt*fttiikt»li:ti. SF3fi2:SgSfeJS«T-(4 . ?Mi^fti4. ft 
2 2 °C |c *j V* T ft 6 0 * i. *>JtV^I*IH^|fflaAnrifi*Cft4. * tf) ffi <7> jff jg & gg 
Sfc IB « T- « , *I ft (4 . »22t;tefcv>Ttt60#J:9fc£^i5IH«IH}£#»riB 

fg w ^ gij c7) hi « u , mu^mKcWitm^m t lt mm~t & toizmL^mmnm 
i^-x u^tf, ^ - x h « , % w to k m -I* co # a « u y m u iv ^ *? a t . m 

* cd S * *■ -ir » . |g a ft (4 , ft22X:tlftt4;J:* t t*4. 

% hjj CO - x h {4 „ 4 , ^Bg^RJtBttO^^^yyig^^^^Ai:. Tnt 
-?-t«l^iai/ii«3yy^fyy-J ^^tl«i«)g#^#l}; 

HtyvB**i">A(:Cft3t5J:il:8tf > IS >H ft (4 , »2 2rTi 
ftti£ ktftSi. *f ifi =Sr ^ tt St « T- (4 . M -n- ft i4 . »22ttfel^60 # 

«fc 9 fc*v*isisi0>«fc:*fl:L, «>^*li»3 7ri;fc^tfii o ~~ ft 6 o » 

ja 1*1 -c « -ft . 
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m m <^ fa i & is B -fl 
» h j «o it b j t . t ib *> m * # Jfg l r a : 

8111, Jt«Wfc^«K£##£irLa»o-»JB<3ar^JBJ|| ( ^ ep ) T" a it $ 
ft £ ? 5X?-[*i«ty^ - h ;P -9" >f X<F>7V A > & M * ~t & BL JE tt co # A « U 

12a, * n Bj? so e is tt # a « u > m a ^ ^ f? a co . 3d m i @ ( a ) w & v 

(b ) ft CO # ?h X ^. ? b /t- T £> & . l«lUdltH-0-Hl ( - 3 , 5 5 0 
c m - 1 R Tf 1 , 640cm i) R If C O 3 2 - 4 (1420-1450cm-i) CO 

13H, *^0HcoSJEttco#A«'JyS!*;i^^^Aco, JE £ flu » I H (a) fff 

x # ( b ) ft«x*@jifB?»i. * co ft «t (4 , *sjn*»aLfcatc^ft«t* 

l^'Sff^TVUitSSLTV^. * ft {4 . HI 5f ft 2 0 * - 3 5 s ©lltl 
^t-?StfJEV*«;*;j&*#£L2rV*£i:£«f«fcT4. IS # co ft H B B « Hi Ji , * 

m 4 « , ^ £ SO % # JIR f& t , 1 . 5 8t*4Ca/Pt4tfc*»flORj6tt 
co # A « 'J yl^^y^AWi^iK-^tll^V'f ? nr;l-7'x^? h ;P 

0 5 {4 , * » W CO ft A « U y St # ;P i/ V A A» 6 il & $ ft S IS A tt ^ & ft b H n 
^y7A'^^( h £ j£ ft co s IS A tt b FnJf yT^^^f h tc ib ^ fc *& co i§ fli j£ * 
- 7't £ . 3 7 *C CO m t& + t ft a § ft £ # ^ x ^ A A it V CO M (c i -> t iBJ 5t 
£ il 0 co . * 9& HH to ft « co M m m # . -iM B B 9 tt^)fl«bKn^y7^j'^ h 

0 6 {4 , »Bg*0#'ftffl1if«*»jj6'tftR|EttJV^"CfflV^4 ( a ) R JE ft CO ft A 
1U Vl^^y^A ; St>' (b) ZlUyBir.^A'^^AWXttEIJfSltr** ; 
07 a - dtt . *»**0#«ffl!BHI&»jS-r«fc«>*ORJ6tt«^J6WU>'»^ 

yKzi^^^^Afcwm^ftcoEjecoBff^itif-rs xaoitBi 

@ 8 <i . (a) 'JyiZ*^y^A2*»l. ( b ) f& BJi CO ffi tt ft § ft A C 
p . a ( c ) ^IfcHjiojgfttt^&SrHAeoffcfl.*^? h ;l t ib 4 ; 
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* % m i± , #«sAatf***i6a!^4fcftw#ftfflft* ( b s m ) tott® 

© JR flg * -3 B # lb ffl co & B a B 14 ^ a 4 t F n * i, T f A V (HA) £ £ -f 
4 . bji co a B B 14 ^ il ^ H A (4 , * co £ ft ft jr « & V * « ft 'h co m b b b K & W 

m h ~r h . *■ n « , w jg k ^ tl tt r m & £ © « w is r . a « ^ tl jk «■ * s < l 

T»9>o<i5lRJRT»riB(=L'rfcJ:v^. co ^ )S # ft !4 , mS^fl-fcmtWfcNfc 

t & o , - s « b b b jk (4 . a # if fc a h ti x n * # ft ffl ft « fc m 6 *l 4 - m » 

V> m b h b S. *■ W L * v> . f & CO IS A 14 ^ =St H A (4 , £ , 4i¥Wl^ttT*D 

n hj 03 a b sr m a r (4 . m & tt ^ ja & h a * ^ n * « i ft tt *s u t jb ^4 

Utli, R IE (4 flc ^ T- PR £ ft. , liSt^ut^i < 0 it tf L , * ft t 

io-t^ftft^j^safffitaffl^siwtc r ii-5tj a ffl -c £ & < 55r 4 ^ m tt * 

ft /h 4 . K JEE J4 to ?3 t V> T JD & £ ft . ^^IfiliiEL^ilt'Iftt^. 
^ co ± l~ . *S a l,14^S*HA^ny^Xx>'^-SV'J^^ilttiiU ; ^MJtEjlS«4 

*«W<0#ftffl«j«O»JRtt{±, * £ 7L tt t * X co # b b b « 14 fc sjfi it iz jfi 
H L ft 4 . i « co # fc |g to t> ft 4 co fc H « W fc 1^ « * tt b b b 

14 =F A b H n ^ T ^ 9 -i Y 14 'J y It ^ ;P is V A i # tf . T ^° ^ -f h S b h b tt 

*5^£LTi^ita, fl& co - m si. 14 co 8 1 ib ^ t tk tt % ^ co m m m w m % m 
jz-r&zttzmmmfbti. z. ti 4 o ® is B B B s a v / x it & s * # a B B « tt r ^ ^ 

-f bttfIJS* i '*it^4 l lt(4, ^ft¥H^^^coPliR14*f£ilt-4tcot#i^^ 
4 . ^ TL -K t4 , WJ3aSt^'W)iaTabx«#1tfflft»vbU'/^x4' / vco^3lMV" 
tftfico?! 'J •y^xrtgp/vcoS.Vvh 'J <y^^P«J*36»i9C^Jf;|J[<?)H**Bfrjai- 
4„ ^oT, ^?L^co-J1/Jn§ V*#ftffl*K(± . ^?LSco^Sv^co^lfc/<T^ 
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> f # t m. jr § ft & <jo # — m m < & s . 

)£Mtt3:#ftfflM£ ± t £ . ^ORJS(S. Ig, ^S»fifc*fflLfcfttS 
IS $ ft h . % m cry * ft ffl ft « (i , a«5WIHJ:0fcJfiV^l*IBI'C«ftL, * ffl * « 
^frTt*IWt*!/l-5^0T\ ffi Klift 1 0-3 O^T"«fttS, if }S 

* H J&S W. m T it . R JiE * . *«*£2o«K«j«#«»^!ftfcJil;l4£i:fcJ:-3 
TBB»S-frT»3 0#T*lffiftir&«J¥&^-.Xb£ff?j£ir&. H W * <0 ft £> 9 £ 

=3r IS b b b 14 ^ ft * t H n * is T ri 9 A V ifi ft )V is A ^ £ iz % & Z b it ft t L if L 
If & "3 , * ;P is *7 A *f * X 7 x - Mb it . tHn^fyTA^nt-P^TliW 
^lt^Mlfefa«fcj:^l. 6 7Cit^t, 1. 5£>9*> 

n in ti . a . a l k je fi # ft ffl a a a r jc « r y # - ^ - £ a S'J -f & t 

.X t- £> H ffi "T S , * <*> -r * Mi , £ . #<7l^tg£M£gitL. 

* ft 4* * fg x (4 * # 34 T & L st S O B# Pal T* 5g f 4 88 * £ HJ! 6 t= f Si t & 

¥«8Ctti«^Ti>J:^. *»i«*ftl*«100S l J^5A ( m g ) . if 
iL<a 3 0 0 S'J/5A ( m g ) # , 77MKt:l 

(R?fil.r tt^l.. »JR^ — Jf£v*#ftfflft««o^<£*»ti, K It ft & tc S £ 

# ft m m m m & k m a , ^ * < * t> - a o * a « u > m * >v ^ a < a c p > 

S ft « 3$ T- - X it £ # 16 m co IS b h b tt ft * H A ( # ft Jfl ft * ) fc: IS ft $ ft 
4 5Sc4 7'J*-t-S-iXtt*ftH±, tf£ L < (4 * ;P v a a yr / X (4 * 

± at m iz m h & m it . mtbxem-cA h . 
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TfflV^T»JR^riB!3rfl , «fflfllW*»Ji-r4*-&(c, A C P ^' IzHt L T HE IS B B B tt b 
Fo^f y7^*N h C =5r & i f& co M W t H IB ^ S i i: *» fi S T h h . ffi 3r "C . 

-ft co b* Tai jfl ii . ^jK«ttffls»*t^r^4eta<^^&"cfc4. - o co r r n 

- f - Ii , 16 A & fi£ <0 >f > b f ? - §• it * 1" £ T U # - ^ - A C P Ml 
CD A CP) £ , SfiiPSO^ >-h b'^-^^tL^viAC P ( ffl z. tf , 7nt- 

* - > ti»^<3ti;i:?*4. R IE #: £ . ILfcSftffiaV^f ^hh'^- 
*?ACPfa»lcLT, R««lTiB^LTt.j:t>. R JSC fle 2- , & T s jK £ 

* s § * t r jte fie * % co *g h b b tt ^ m 4 h a iz m it $ ^ 6 a^ti s . 

ACP7'J*-f- + S5^jy|*;ky')AI: A C P £ . ft S co R Jfc ffi; A 

t^KiEli. # B H rf y y S * /Py •) A ^ t 7 g a H B tt X I i i B B B tt ^ S ^ t h' n * is 
T^^MhfcHR-ffcS-grSifcTJbS. ^coJ:3£RJES(i. SS/SS, SE ffi . S SI 

) * * tt . ftScORj£xJf-ATt\ ACPli, KlE^ttbt-5TtI«# 

B H B ftt^sfitKH>'iST'i)^ ft tc ii , ffi is £ j& ft ft co m & B H B « ii , 

. FJf 56 ^ R x * - ^ Ii » R JS fig n £ * fc o r a c p co # B a B « ft £ £ Se ft 

^-«5Wtt, * - # * - h , R V- -? y * x ? A * # tf . 

* % bj ^ ft co ffi « T Ii . rU^-^f-cortco^=5r<i:t-oSr. ffi co j£ # £ 

^a^wafett-cRjEStfiiafc. m ft t t * it *i tr * 6 * ^ . ^ < co # a 

=Sr * it A * T Ii s A C P & % * , ^^co^/l-^^A^-fl-RjtE^tcoRjsE^KjBS-r 
£ «> t in K T -c iS '14 -T 4 . * co i d ^ 3fi L m r R JC ft co M i± , d c p d 

x - b M , ii4lim^«ACP2r#tf. M^fffflXli^:t^fiMcof£fflcoJ;-5%- 

s^»t*nfetLTv^^coffico$stt^*&t4^, {BmacJDiai^Rjesiftjs^* 

Wtffl^TiiH. SfZKOUyU^r/P^^AKJEfrli. fl£ S co $S B a B « JS co co ^ - 
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ffi ffl -r § i fc t «t 4 3&> o ^ -r #x 3&> t r js tt t =3r s «fc oti^^itis. a l £ 
r m ff « , r je « * ?i -g- l a> o * * m an l it « c , 3 7ttiistiits; 

#ftfflftfffi?licRJEtt. 4 fc . f?Ll«ftl?4JS«t«tl» J; 3 Cff^ > 
RJSffc^fSMiSl-Ej'ft2rffiffl"?"-2> .1 t A 1 . # IL « W # ft ffl ft « tc S 4 . ft?«XH 

* ft HJJ (J , fi ?p « TfC =Sf # b b b « U y K * IV is *7 A it IS £ ft R JC ft « # A « ffl 

*^»att,^*^»»jRttai^»jt±««^e*#ifc m a tt t £ * x tt y 

MH^ttffl^StFn^yr/^^ b Zmfc-t h Z & « i « 9r Si * ft « * 

ffi <7) 'J >l*^y^Ah 3 7°CXt«fiJ; 0 t ffi Wfl BE T R JtE § * T Si b b b 14 =F A 
5: t FnJf y7A^^f F*>^&£#«ftS£®Jj!ct-&<ri:**T*#.g> 0 

*%f©^afi'J v ifi # A- S' ^ a i± s ffi « K tt X tt & * tt U yi^;i>">A^ 
* Kd t tt * T R JE5 tt T ft S . 4 , * % BJ CO ft h h b « 1 > Wt * )V *s *7 A tt . *ti& 
, |*ACP|;»U r ^ *S tt J i^aSi^^^^y^AXti'Jyf ftft 

ft . MilfCaO, C aCOsSV'Sl^^y^AtlSICfe^tSlEtl.; 
i: tf* T S h jSC T . R JE tt t # X. 6 #1 4 . ifflco^fafiy yl^^y^AW^*^ 
«f«0»-«afiRlStt.RlS3pS ! 5:ffl#t*t, i tt 6 tt , * 4 0 t IS b b b tt T * ffi 

. IS^Sit* 1 ). RJSiJtfttt^W-C&V^ MSBUT. * f| uj co # a B B M U > 

rntxCi-jtl^fiSiriW, # A St tt ( A tt X #P ) SVi^^A^i 
JS«TI±, »ffi£?LfcH5i'$-&t>«0i:#JlS>:h.&. S ?L tt , tt<RJ6tf>3fcft<3 
m & * « L # 4 . ift^^ll^tt, J£lTfc-«*^fc«llt^ftii:fc^4. 

* % CD 3r £ tt , 1 0 0 OAJ: ffU<a 2 0 0 - 5 0 0 A, M 
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fc » * t < (4 3 0 0 A co ft H B B « y > IS # /!• >7 A s <r> 1pj M j£ & $• «i fg (c u . * 

^/ly>>A5t;*X7i - h >f ?f >- £ R m £ T # A @ U ySfi^/l-^^ASr^tfc 
-f S Pal . m = J*>$:Mffi.tplzmAL. ftiT*;ft^^U>-J, =«cT)P0 4 3 
- a <r> it h *) ^b h b it <7) MS ffi it t ffi ^ a, tf i ^ tc t 5 . ^ < fe*>«PO t »-tf)|S 

y st a ^ i/ *? a co s =t m x a m m « $ * ^ se s * 5 . # a * h * * , & -c a s 

<0 * ft T T* A II L T t J: ^ . # - # * - h tf) J* T' J4 . 5e « ft K R V S. 71 A ft 

li . #» B H fttB^ii 5 ^ & ^ < # H B H « h * a x « r it it & « r v m m t 

* j£ L m m ii , 3t*KtJ^T— «fc 1 - 5 0 T £> S fc$R£S*tT^S#AH 
# b b b ft II * T ft £ . 56 . *^*«*»4.K**IIS<i:. ^ h b b ft 11 * 1*1 tf> fit A M « 

oTKJ£tt£ffijffi^S^?Lft ft « J4 , 4 . iSH-f^^SriK 

7° rr -te X £ #; >t -3 T * £0 % « CO ^ b h b « '14 Sr ffi o >I t L V"» . 7 n -fe 7 

MSEMSd ( Wl m A tt ffi ^4 ) tfc^TSilAt^^lf, H#:(i^OMJiEtt^* 

O^'J^^y^A^ZflfiJ yjtl . 5 5 — 1. 6 5cDfeH£1r^-£,#Tji5rliJ!ifi 
<d * T li . # b b b « 'J V SS ^ ;W 2/ "7 A (± , Ca/Pit»l . 58^ttS. 

^ h b b » ]B ti . 8b IS T o -fe x ^ a a V JtB Pa £■ If S5 ^ -6 i b iz X ~> X 51 & g $ 
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m *» 4> * IS S *i § . m 3S =3: «fc 18 ti . SfeT/hSVMjyU^A-^^ASE&iPRJgjS 
t^tt^l.. flu x. T , A 3 =3: IS A X (± 7 V 4 V ffc M (2 , #*«/I/>f yflC 

# «i *s ^ t . m h h b x (± v a y &t * t4 nut iz m m t $> o *» o x % * « 14 ^ « t 

;p at -c 3b 0 , ^IUfflj&£*^£@ i ft h y )V\± . h fi * v y v m 

mzftti-?, * y ? x b a - a x y - n, t i g ?s l /s « ^ c % m t h h . <= n. co 

JES-ii-T-^y-X - h -f X to *§ A £ % — i^^t'tttSIft^ff ^ £ t MC 

si. se t= w m =5r n tt n at t h , jfin'jva^^^^iatwiftt^ts 

J6 4 £ i: *» £> , ^J^-tSHtiscoCa/Pti, ^coid&RjS^M^^/l'^^A 

yMXfv^iy&mmtKmmt&tg)^^, k a ft ^ & * b na^^r^M m& 
« (ca/pi. i-i. 9) a* ?# 6 ft & . £ ft J: 9 , * ?e hj! fi , £ j£ & £ f£ 

hsy?astttt§iiJist4„ ^i^+^tiit&^i^c, ^ a « 

CO y ;V «t U y M * )V is -7 A *f ® fig $ ft h . tFoJfyTA-N h£0»7j^W^* 
f (I * £ b b b tt ^ SI ii , R HE co 3S & £ ffi M $ •£ 4 £ t t= i o T ±M it $ ft h Z. t tp $> . 

# B B B « -ft ^ jfk & si m # § tz #> t,z . Eis^a[*&iii*s*4Bfig^jpixs*» 
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i -r -r >- -r § m & tz . r ie o 7 r ? * - £ ro o # tt # jt -r ^ # t s> § . 

^ § it h . T^^fflcoj] £ £ j£ ft f: L T *T tf ft t , RE coiiL&£ WJzZ & & . 
JH (ft * ^ tc * f i J & b b b tt S. t/ £ & ffi Jt £ * t S <! t C =5r S . 

Jff 53 =5: jft it : R J£ J4 , SStfi 5 ii^TSS*', - R J£ * O fS JK £■ ±M ± $ ■£ 

a t & £ . 

* y <o 7K & m £ - m iz l t ffl is m ^ l t * - # * - h # * # H a B a y v r * /i^ v 

i-hUytlltS. D4 ft % ft $ ft # b b b « U y it i) )V is *7 A (4 . # - # * 
-b**»j&»6ifeJftfc:J:o'CftTiJ:v*. 51L*:#-tf"*-h*?Mt4. *(:« 
iU, KKthy)A»«, KK^U^A*iS**t» 

M K t&ft £ ft ^ ft S £ ffi ffl ^ & <r i: i4 . tli^'PO, 3 ^ co 3 3 -t'lItl): 
fcti-aTCa/PjrbcoDSSifSr^rffiff-Sii:* 1 ^, 1JU>, Unit , C O 3 ^ 

- co # ft ti , # h b b « V y m * i/ *7 a iz is v> T IS b b b 14 <n % m £ 3 m § * a i t # 

atllTHS. L^t. C a/PJt£^M^£IS^&V'R«ttaWl£7L£ ^b b b« 
V >m* )Vis*7 J±*izmx~t hWAz ^ # - # * - h « ft £> 0 X (4 # - # * - h 
<C flU £ T . 4Mc M h L T . -M/-b, - f 'J 7 1 , T -fe -r - h , Mg + 2&t/P 
2 O v 'M :* y <7) X o 5r * «0 fife <=0 >f * y X 14 t/'^lni* 5 ! L ft -6 i 8 ft 

^b b b« U ^y AjfcJS^ ff * LjEpo ^>ii L fcft tffittft t T C> 4 ^ . ; 

<OI§Sr. « M § ix ft m. (n i V a H H « « m * « # -r « 4 3 fc , ^jK« + -C-Xi4MIH 

jaT<oa*Tffa^)3&«*a'c»*. a m «4 , iiwcii, s tj * ® , x s ^> it x 



(23) 



11-511722 



ift » L ifc « * , ft « <0 # H B H « 14 & ft -3 ffi X co * # T T ft M § * S . *6 & & 
A s SLt ^Si 1 ', W ^ so S ttf T' li 3r V* . <S IS S H , ifelftfci:*l&3*fc*i, 

y a - co # m se « @ a ft ^ i 1 t «t t tf -> t t ± . st is is » ia . m # s 

iSSt 1 2~78BtP H T«tEHI«Bt^. ffiL<li»2 4i?ia*'Ol o - 1 ~ 1 0 
- 4 1- ;W <e H «0 * £ , If i L < HI 0 - 2 f- tV co M S T f ft & co ** A M Wt $> 

t . *»tt*fc*jv^T*awfcfflv^iS.#i.iSffiiaji. ft « co * ft m ± <o is a it * 
ft * # B H B « u y m * tv is v m. « , ffi * t m ID & S * St tt tt e> » * T* h . 

«rs»5i!3riiitJiR*"ri±, Acp»5i5*jnsRLt»wrsa**, * w * £ m 

SLfr^SIJ , S £> < C0 3 2-^^j|¥LTC0 2 S.y : 'SgS^'r-S>^i:(cj;^Tl^ 
< . Ju IS X e J± . f N A « U > S ij )V is -7 A co IS H H B S b H n * 1/ T n 9 A V ^ to £ 

fl: * Br <' <fc a , 5 ooicintt^*'. 4 2 5-cj: ni^iastiTo „ jm 

i* . ?S JS 4 5 0 • -4 6 0 8 C«litfi : 3O3!i s lfiLv^ #at*Slifcimi"Cli, 
*ISK*S*fc^ft«U y»*/I'^'>A»5|c*«fETTj|llS!RT4. * £E SI » V « 
, |j9t*S££#£<Z)C, auffi3l:ffi< , -f^fo-hmi 75° - 2 2 5 *C«S 
ltti:!:4 , 'CSi. &Jg£ffi<^S£<t(i, # B B B « ft * CO IS B B B -ft cr> fa m tt * 

ffi IS B H B ft Sl t>' £ TL ( #?LttaV/X{i^^*fftW35^ ) ti , *«BB<o^ft 

^ . £ n « , t is is ffl «t -5 t m. ii $ n s . 5 2 5 °c iz m m l tz * - * * - h 

^t#if 'J yi^;ly7A(i, SflttbHn^r^N hcO^iSc^iMA^* 
Lj6»-?*tJKLTRjCttf5i£T*^r-t4ii:36*iISIS*i4. ii A co 4 0 0 *C tc ill Sft 
L f |s B H B « U y it ^ ^ ^ A ti . ^ B H B Itt^SStU\ E JE5 tt co ffi T £ * . 
3B 4> < , i CO R JE5 tt CO ffi T (i , iWffiMfilT'JIlLttyTllCfJ^T I RC 
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& x mm $ ti $> - ms ^ $ - # * - (av-i^4^*us?i) ts 

it*. ;fiu, ^aitt&y*s^LtK*^i (£ffiz>RjEtt»ffi) *» r e e 

coa^T'&SihSrSHL&V*. I«Sh4RJ6ttfc-?V^«f <Ot»«»li. 
lHH«eHfiT$)St#i.l>„ 4ELt# B H B f yyl*;ly7A!S*li, C a / 
P Jrb 1 . 1 — 1 . 9. ifH<li»l. 55-1. 65. i«»JfH<li»l. 

5 8 & m-r &mE.j5&niE&'Rv K^fr AmitTh & . a * 

a 1 Ic, * f6 to ^ g ft R 14 # A « U > K * )V ~> V A to B M ¥ W ft 14 & ■ * 
i'/Xhn-At'fXwttHSMStifcftC ffi # * IE co if 33 M « ^ M ft it ¥ 
Jt^^-t.Sat^eStt. 1 . OOOAiDt^M, jfiL< 3 0 0 -400 

A^sitife § . m a a « st & l x . nc * x -y y a v $t m * x < . * * « 

tagf^r ^ 12 bii. « & « 

!7ntX«i ( a ) at^J*CHT4 5 0t;Tl^iaiJ»«iaLfc« ( b ) <7) # a « 

<I t * M ^ -t h # ?h f - 9 (4 , H-0-HS(^j;^3. 400cm-ifttfl, 

6 4 0 cm-i|:) Rtf C O 3 2 " S ( 1 4 2 0 - 1 4 5 0 c m" 1 !:) CO # £ # . #fc 

xiHffHii, ac«ie«L^tt<o^A«Kni ( a > a* . iMitta < b > ts 

l»t^«T*4;k*St. * % HJJ co # A « 14 12 . KflKOlSJlttiryR*^^ 
A - St -f h 0 t»f ft co ff S CO ft B £ £ v> b° - ? CO ft L ft ^ J£ ^ t° - ? ft V m 

mt u^^/s^j'i'tioTSitsiSfis. & ji - # sc ffl x #. # w * , 

* M S L ft £fe co |h] A ?n-7o-7tlUfflHTff3 C a / P 

il S «2 , 1 • 58tf>^Ca/P5-iU (14 ) . 

; ix CO ft 14 H S fi , # ft ft U >-Kft;l-^ftA|g#;t;feCt£FJT;£coSco;ijM 
#fcS£'ffc:i&*»oTt>. ffi CO # A « '[4 (4 T n -fe x £ # £ & L T St ft § *i £ i t * 

& IE . ztcXK) . m « co w se * . a c p * *s 14 -ft t & s s m m e x ti r ?L j 
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gij ^ tj m & n it m m t (4 . « r je s « # B B B « y > k ^ ^ 
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pfi 3 =&■ y y St *) )V i/ *7 A (4 , tFnJf/T^M h tt U 




Wi $ is J* £ ft& 



* tr . MSrSSttJOUKTH:, 88 ft ( P h 5 - 7 ) 'jyi^k^Uffli^. 
a L tz W 14 y y it # ^ ^ ^ A {4 . T IE * # » , :^t(:v^Si»tI£§fii^ 
: ^i'yySA;^')^. u>-s~*^y , >A27Kinft. 'jy8tHi">A, 

ayyS^^y^A. a If U y R A iJ )V is *7 A . IDtJSSttU yf^^y^A 
J4. I^SACP J^tf» H«itf>#fciS^BfSe>Ca/PJfc££&4fcfefc:. # 
tit LT , C a O , CaCOg. |i*^yi)A, St/ H 3 P O 4 (7) i o ^* X 

tun. « t , # H H B « x (4 m B B H it * & £ * si co m ~ wl » & « -r ■& o a * t 
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b H n * is T ^ 9 -i Y\t. m 7J ¥ m ft SE & =5r JB SI O V > St * JV is ? J* X $> Z> 
. ft?»RJKi5rLtACPOHAM))Cftiii)Sf iis^taaf 4i 

tti-jt, #KRlSttAC P«IS B H Btt^il^HA^«i|g«M^£;i;ii:. 

IZ« 'J Vl^/ly') Ati, XKB#fH(B6a) t ti "C 4 'J 

. gattt'i)S<7) L (f L (f T * S . »HLT, R JE tt «0 A C P J± , # A « f 
»)36»oX*|l|«ftJ:i5aiB!lU»*e-^*^S«rV^ (16b) . L^t. ~V> 
M — * /!✓ ^ ^ a ii . IS b h b tt s6* — a ft vi £> *> h -f . R JE ft co a c p t o R jt5 
"C « * $ it , t^ftH A(i, -f o fc ffi IS & flr s- -t & . 

R m * co ft co & & < «, - o 14 , # B B B fifife 9j&»offiRJ6tt"C&* i i: *» . 
R JE «4 , £ S T" it ft 1 t T IS b b b '14 ^ A * X {4 St IS b b b tt 5 ^lIJItSTAN 
httMJffitS. R J£ {4 , i , if WCSttJb 0 , ^fttJ: Da*»«f 

i o t m m ff » $ ft s . ; a « , # t & ft co n a « u > it # >v is -7 a s. if m ~ 

yyi^ily^AWffiMII^JISt^M:!^, ft IS L S h H n =Jf y 7 

1. 2-1. 68, jffU<ll»l. 5i0t)^S<s ftiff4L<llftl. 3 
8«o©iiii L V"> „ 
t£li?)t H n * ^ T 9 A Y ft W it , S»l6^<0#<?5«tt*^'^fl:¥3EiT:* 
L^fuigtSJ^flfS, g^^±«^T-(4. 5 * 5 ;K4^ y ^ - h A 

xcomm^^mt l. Kv^*iiws«i-cfliiB<oia»ai*fcffl5f^fflL. « <o 

-f X <3D IS A ± 0 , a«fB*tfD#t=J:<«T^S. 5C, #«0*ffi^tfg!!6^ft. 
S i*7/H4S yi a U - h "f- 46 tC , IS B B Btt^C a/Pj:tcOi d^rttM^* 

% t is v^ x m m iz -r if -< y -& . 
gij co ft m * n it m « x (i , # « a gp e t « a -t « - t # -c s ^> a a b s * ^ - 
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xf^ilUUu. ^ o ^ - x Mi . * |g hj <o # ft a U y K # /i^ >- ^ a t m 

ffl't't5l^tSIi:tJ:oTiltS«* ! ^ati,§ ( i ft. (2 . Ml 6-1 
8^-y«t±A?f^IiS?tK b J^rtKL^^t, T § S *£ it ?S J¥ & <n 
W ft £> L if L if X' h h , % CO ft M li s ^-xiifi«lti)-@ft* s #B B BffiT'f)^; 

^-xh£osittftit % 13 * s § m x" & o , M«*aioftii±, » « x a 
^--bs-;H3yyxfyy-^il;ti», ^ - * Mi , a ft t ft *> *> o m ft 

yi/xf y^-«^fii*>tIiLTi) lu. SAltt^^yyXf yy- fc (i 
, ft £8 1 6 — 1 8 y - (30 1+ £ 3 jfi -t £ t ** T" # sfir ** 6 , "C & £ fc* (t it ItfcS 

<r t * X * -r h . i ft Ji . r M0«e#j«3>-^XT-y^-tc^Si?)^«ijt 

if L if T $> h . j£ » ?S ft t li , ftftfOft^ftft^tSnyyXfyy^J 
So. )$f Itt^cnyyxf yy-^SS^^^tli, ^ - X b ii , # 5 X ;\° r 
Xan-Jfy/ayA^yh'^ayyxfyy-^ttl.ItC^I., - x h 
ii . 4 fc . TiaASttat/««lttwffi*(:t5S«*t iotllLtti 

^<03&><o#jt=SfS(jifc«« ( « a. if. t IB <o m 9 - i 4 ) ta, r m i± , m ft 
otw^ji^-^m^ iscs^^i^, ffi s <7> m n (mmmfrST) a 

Altt^tit'fcSwt, i ft if , ttSWarWJJrTttt^rffl'CJb*. i ft i 0 , 
^-xMi, S ft (»22'C) fc: is n T - 1 B# IK i. *) S 19 co ft tc m -ft, L s&» 
oio^iHln, *? * L < fi i ff# Pel =t 0 i> * ft t, » * u < a 3 « p a i i o 
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3 7'C) taALftftt, »lB#BI«I: | 5fcJflV^fc. ff* Kiifil 0-30^ 

t 55 it -r & , 

% m <r> m <r> m m m m x a , # s * ffl 9 > * 9 w < b r p j £ # a @ u y m * >v 

{± m A 14 T ft * b H n is T ^ 9 A Y & U B R P £ -ir to # fi £r (4 , * ^ ^ b 
H a * x T K 9 A FSiarffl^itSIft-Cifc^':, #^«ES:sgK-«iaE<(E 

* ^ 7vt * 4 h « ^ jg & ft , f ii^BRP, # ;u a . SV'J yjf iftto 

^tiiifflitsitJigtsit^i a t»iti ; t c i ^ t , set 

it $ ix & , ^«J:^^BRP^jiAtl»Ja(i, iSe*oft*> l 3fc:, brp^-#t 

» , Z ti iz m%. £ ft tc „ BRPO^tt, TIB -I ft £> £ V> § § j5> i> RSS 

c^tft^ti: Transforming Growth Factor — Beta 
„ Ce 1 1— Attachment Factors, Endothe 1 ial 
Growth Factors, Ik IF Bone Morphogenetic 

Prote i n s <, ^ 0 1 5 ^ B R P li , J% £ s V»f f- jl — -b >y >y , t V 7' 'J 
•/i/ScOGenetics Institute ; * U *^-7, A"D7/l/h4 
cOGenentech ; XV'Vff a- b >y \y , 4! 7 ,;1 f > h > ft « C r e a t i 
ve B i omo 1 e c u 1 e s I: ± oTlIStltl/^ . 

% hjj so so m m m m x t± . m^mnxii^^mm^^^mo yit*;iyfAs 

& s ± m m At « - o , «a<oifejsxii»jft*iw»Lfcv^s*Tfts. se a B B -it 
^s^bFo^yTA^j h & v m ± m m z * o # ^ ft u . 

«ff»ife<0»£SiSit>'3-li:, J8 Sfe $: ^ , rni 0- llutf&irn-bxCS 
4 i t A* SB f* $ ti h . S4ftf wat^li, gfatt^S^tFn^fyTAN 

si g a gp ffi t= s it -r h m m x m m -t & x a izmm-t h z. 1 1 £ t , s ti a s 



(29) fffrf 11-511722 

>J v , ^n;lf 1 7t^f ? 'J yilS , 7 n ? A y x. ~ a 

&wt xii&t a, z*&m mm-* fit * 

WW. ^I^'J^Tf FSy'f B4ffl^yA^fl«iJJ , * & its B H B ft M 
gL 

ft m £ T 12 co m iz X -o X 56 t= H E 5 # , T IS « M |± , #CMit5 ft ft t 
its fc 0 * 0 . SI 98 £ fM IS & fcwk^iS-^&Tsarv^. 

a 1 ■ * « (i . it « W * S 14 4 # b b b « U y It * >P S" ^ A 11 fls £ * ft 03 to ft R 

^ i& T . Na 2 HP0 4 . 7H 2 0 ( !J V it b 'J ^ A ) 5 5 g , NaOH ( * 
Ifttf'J^A) 5 0 g , NaHC0 3 (il7K*tHJ^A) 30gJIS* 

1 . 3 >J «y h /It M m lz m M •? 4 i t t= i -5 T . W. A * fffl « L ft . 4ft, H 2 
O£0. 7—1. 3ml<03EHeD^8f"CfflV>ft. M ifl T . Ca ( N O 3 ) 2 . 4H 

2 o ( ffi m ti )v is *j a 4 * m m ) 4 3 g it m ® * 0 . 5 y 7 i/itf-icit 

& ^ -c , sat-, iSBit atitftsisAct itjnii,; tti^t 
. * t& 14 =fc us si & ft § ft ft # H B B « 'j y m a >v ^ a * m m l ft . ^ « i 3 c l t 
» fR § ft ft y ;t/ m 4 1 a « u y a # v v a <o ?± m z . n <* t 6 *ft ( 0 . 0 5f t 

m ) &f fflLtf^^iiaiSt/l!)! 0 - 2 h co |S £E f •?> $ L ft . * iftj S (i SE 
l^-^)g«L, £ ft & . £ « * ti ± * 4 U -y h T . *&*JifflJ|it-«>fC 
iDtl) 1 ;J;(:J;-?tiiftito m if L ft ft « * - S^TX^f ^5^1^111 

l „ *^2. 5 l « & \h co m * a * + 1 a if l ft . *^w*s3*ifcj**jBjSL& 
« t , » is * « £ £ o 1 2 4 b# is ( i o - 1 - i o - 2 h >v ) com. m. m 4 *» -3 «E 

A LtB*iqHii^t\ & L ft . 

Jl te t ft ¥ Jl (4 , Ifittf ott ^ T n -fe X (4 , H fc ^ a « 4 « ffi S 
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- m 3? je =3r b b b m m iz (g it § * $r ± o iz . mm&m* *) i>&\.*mm < 4 ° - 5 

°C ) T fr -5 co ifin 4 L ^ . St, glttt Fn Jf yT^^ OidW^f y h h'^ 

- t lx ftm-t *>tix * co X d ^itmxii. -r * y * . «t» t nt a 

"ClDiT<>J:V^.i*t<9{±»Wi.tf» 1. 0g±H*4OMgCli. 6H 2 0 
( & -ft~? 9" * is J* ) CDBMCOM s J * > . 2giH*ftHNa 4 P 2 0,. 1 
0H 2 O (tnyyitMI^A) «il«b"n*X7i-l^t>-tt^iJ: 

rn-fe^wi^jStttJftiTSItt^r^AWflmtW*^^^^ 1/1JB2 a iz ^ 
I « X ^ ; 1 /Ki , P-OI ( 6 0 0 SI/ 1 000cm-i) N C O 3 2 " X ( 
1, 420-1, 4 5 0 cm- 1 ) OiSJ *ff-? J , O-HI (-3, 55 

o c m - 1 ) (ojtutmtziz***-? k&titii-t & . mtmMcoxmmmm (m 

3a) « . ts a B H Jg co a & . T 14 t - ? » A -y 9 9" 5 ? y h' co it & JK h ; t c 

± IB L fc ^ Vg 14 & # h b b « ©I M £ , ii:i>t4 5 0'C ( ± 3 °C ) fctSV^T60iJ-ia 
JnJ»'*-4£i:fc:J:oT, KJSttiBJIlfciiojfc. jDiL^H^I R^i2bCS 

-f . i co X ^ 9 V , i£«o-Hsr/co 3 2 -loi^S:SL, H 2 o a tf c 

0 3 2-»C0 2 S.V0 2 i: LT«*Sc7)«^-?r^-r« L ^ t ^ T/l- 

T «± , & * * ii *S «t * 6 0 % ffi T L . ^ # - sjf * - b it U 1 . 5 6 % A> 6 0 . 
5%fc»^^4«36»««IS*ifc. L *» L . * co ft « co # b b b « 14 14 . ; OTn-tx 
co Pal . H3 (b) fc3S-^Xllllll)fHfcJ:r)TAES*i*a0fc, * & ft -> 
. IS & a L fc & co ; co ft « co c a / P it M M ft J4 , giWIfv^nrn- 
7#Dfco:fr}££ffl^T. 1 . 5 7 5 T' * £ co tf * * a tz ( H 4 ) . # B B B fi ft « 

co m s « * m m m co & v m m « m co 14 m z . m & m m m m m r x jl t? n * m <o 

hz , El 1 tit. # « co ^ =? - jl - ;p £ # ffi ~r S ^ ^ x > y y ft ft -fr -f , ft « co 
HfS«9II*A*JEJ«=S:V^J|| ( ^ ffl ) SSts ft « co r ^ a * =5: j ^Staif S 
it. ffiffitftV^tUBWl 2 0mVg*\ f ^fflJLt-f XtS ±* 1 3 OAi 

*t, i co ft a t tj ^ t is m § fi fz . 
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M2 . m S £ ± CD M 1 tfBK-f-SjlOfcLTff^fc^, I^ASVB^ISS 
TUORJGttt*.*:. » 3t A (i , ISt, C a ( N O 3 ) 2 . 4 H 2 O 9 0. 6 
8gt*»*-fbSfL3tJlS«H 2 0 1 . 2 U «y h/KlSatllStS i t t i -5 

PIS L . ^IB(±. K 2 HPO 4 40. 5 7 g £ . 4 5§i%OKOH)gS 
24ml^^^-r^»^^'H 2 0 1. 5 3 'J 7 1 ;K:i» t I, .1 t C i T , i 

lit. i^*)B3^/3*tfc*jsia»^ftwyy»*^i'^A^)-(tgtwavftai» 

g 3 ■ g H i«M 1 tEHtfiaOfcttfiofcAt, j# » A V B so III H * 
TIB0>RJKfcft*.fc. «lAli, a iB -C » C a ( N O 3 ) 2 . 6 H 2 O 1 0 . 5 
8gJ, NaOH^J;--3Til5S-rS}I i 9<7)9. OJ;0^^:S^Pht7)MStSlt$ 
ft £ $ H , O 0. 1 SiJylftSStlSt^iCiot, Hit. 
B (4 . (NH 4 ) 2 HP0 4 7. 8 g^I^H 2 0 0. 3 5!)»h*fclllt 

S ^ t t J; o t , IlL^. <r <o ^ mi 4z t * j£ ft # b b b « 'J > m $ )V is V a 
tfDft?B»Vftl»1tlli, W 1 & t>" 2 tlSltftflk PI m X h r> tz . 

a 4 . m n . % m co # it m ft « o tin is t= -> ^ x ib « s . 

*W(c*JV^'CfflV^4 1 J>K~*;l'^^A2**I» (DCPD) Sr , T IE <7) J; 3 
CLTIlLft, iff a J4 , sat, h 9 n 2 o 4 p ( ijyiii^ryt-^A 

) JIW* 5 0 0 m 1 |; P H4. 6 — 4. 8 t I«t I. >: J: C i o t , 

lilt. jg » B it N , Si!?, C a ( N O 3 ) 2 ■ 4 H 2 O ( IB 8ft # ^ *7 A 4 

* fa ft ) 17. l g*if*2 5 om l fcaafcjistirfcfciot. Ml 
uj'iz*rt'i">A2*ftftii. sat. »»B**fp-r4jaFiRAfcAa 
fcJwiiifcfci-aT, iSLt. fi <* & t , y T iv £ , ^ K ( o . 05fj 

m) fcffifflfCMO^JiiBJjeRtfttl 0 " 2 h ^ CO M E T" ^ L ft: „ CO ft fi (4 ff 
^-?£JBJ£L. - ft % lg*|9 2 'J 7 h/lttilL, S^tlfit24- 
7 2^IBIK«IS*fc. 

HI s 2 X 14 3 ;&» co m M L ft: R IB tt # A St U >" It * ;W x -7 A ft « t U ^ St — 
*/ly')A2*f[I|| (CaHP0 4 . 2H 2 0) £50 : 5 0 II%t\ ?L # & V 
JLi*ttILt3-5*H»lWfcl«5'( Sv^XLlt. & ^ X . * ( 1ml/ 
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31 ft m l g ) Ji*iF t ^ft(:Jpit^-x Il3>yxf>y-J4fc^. Jn 
iJHjOwtii, ?S ^ - x h^f MfS^lliSI^^-^ t- £ FJr M f & 

If 3 lz SB t X . Sit. ^ - x h ft M * , & ^ f s §M«fcl.aiiitA 
*i * fltftfi ( 3 7 °C ) fc 81 it L fc R fc . »^Lt\ 
tc * -5 . B it T cr -fc X ti „ ^ix^^JPfilS4 , C«4'(:Aftl.;i:tJ:'5Tie 
rail^tKH 5 ?!^. ® it S ft ft « (± . ^H^tFo^yT^NM 

)V If -f X «o IS A ft ^ S & b F o * is T 9 -i V X fflf $ fi tz . £ *U± , B5ti 
II § ft T ti 0 . H5TI4. PI 15 § ft p H m m ffl. *P IZ 3 7 °C t ^ X 2 4 B# fc 
fcfcoT;ftfflSft4#A'5'*A>f:*>'iijStt, fl P <7) IS b h b 'ft b Hn^fyTA-N 
Mflt (*-7'52) Jt ^ T , * H BtJ <r> & B H B T %. =5r H A ft ft (?) ±1 tc , ffl 

Ml s 2Xli3frf)OlgL!tRiEtt#l 5 Hl 1 J yl^;ly^AftI(; l o 0// 

mi i,/h?V^Sg^StS ) J>l~*/ly'>A27jcfDl (CaHP0 4 . 2H 2 
O) £50 : 5 Oll%t, 8 5 0 5 7^ S t»#f f ^ ^ - Ht S S P E X 

(t Lt 1 00j«mj;H'h3li 1 t / fXt:L/t. & V* T . ?jc ( 1 m 1 / W. & ft M 

M 6 . ff ij 1 . 2 X fi 3 T 115 K t fc & & (?) K JE tt # A ft U > Wt A )V is V M. ft ft £ 
^-COffeCDK Aft ft £ s M4 CIEit^ tSCt-^ t F 5 >f 5 -y ^ 

XU. ill CO ft ft Ji . T IE £ # ^ . iftfeCRSSftiV^ : Ca (P0 3 
) , (^'jyl^/i'y')^) , Ca 7 ( p 5 o j 6 ) 2 (U^K-trtf/i^^A) . c 

a 2 P 2 0 7 (h'nyyl^/ly^A) s Ca 3 (P0 4 ) 2 ( 'J ylZ^i^i) A ) 

o i'7^s^iit^lstftlLt, r je it y y m * )V ^ a t m L fc ft ft 

<7)C a/Pt/lttCtBtt, Ca/PJtl . 5—1. 7 0 "C $> -5 fc „ £ fig L fc ft 
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